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Abstract 



A centrifuge for cleaning the lubricating oil of an internal combustion engine, which simultaneously cleans the 
crankcase gases in which the separation result is improved by introducing crankcase gases (dashed arrows) 
directly, without any shielding baffles, into the oil mist generated by the drive nozzles in the centrifuge housing in 
order to produce a scrubbing effect, so that the crankcase gases are precleaned. For additional cleaning, guide 
vanes mounted on the rotor swirl the crankcase gas so that further residues are deposited along the walls of the 
housing, thereby making further measures to clean the crankcase gases unnecessary, with the result that the 
apparatus highly economical since it saves both material costs and maintenance costs. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://12,espaccnetxoni/espacenet/abstract?CY=ep&LG=en&PNP=US2002088445&PN=EP1217183&CURDRAW=l&DB 



Page 1 of 1 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



(19) 




EuropalscRSs Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 




(12) 



(11) EP1 217 183A1 

EUROPAiSCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

26.06:2002 Pateiitblatt 2002^6 

(21) Anmeldenummer: 01126924.8 

(22) Anmeldetag: 13.11.2001 



(51) lnt CI.7: F01M 13/04 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


• Welndorf, Martin 


MCNL PT SETR 


70806 Kornwestheim (DE) 


Benannte Erstreckungastaaten: 


• Trautmann, Plus, Dr. 


AL LT LV MK RO SI 


70499 Stuttgart (DE) 


(30) Pribrrtat: 21.12.2000 DE 10063903 


(74) Vertreten Voth, Gerhard, D'lplAng. 




Filterwerk Mann+Hummel GmbH 


(71) Anmelder: FILTERWERK MANN & HUMMEL 


71631 Ludwigsburg (DE) 


GMBH 


71638 Ludwigsburg (DE) 


. ; . • j 



(54) . Freistrahlzentrifuge mit integriertem Olabscheider 



(57) . Es wird eine Zentrrfuge fur die Reinigung des 
Schmierols einer Brennkraftmaschine vorgeschiagen, 
welche gleichzeltig zur Reinigung der Kurbelgehause* 
gase verwendet wird. Um das Abscheideergebnis zu 
verbessern ist vorgesehen, dass die Kurbelgehausega- 
se (gestrichelte Pfeile) ohne abschirmende Leitbleche 
direkt in den durch die Antriebsdusen erzeugten OIne- 
bel im Gehause der Zentrif uge eingeleitet warden. Hier- 
durch entsteht ein Waschereffekt, so dass eIne Vorrei- 



nigung der Kurbelgehausegase erfolgt. Zur.weiteren 
Reinigung sind am Rotor LeitschaufeIn angebracht, die 
das Kurbelgehausegas In Rotation versetzen, wodurch 
weitere Ruckstande an den Wanden des Gehauses ab- 
geschieden werden. Weitere l\/laBnahmen zur Reini- 
gung der Kurbelgehausegase sind nlcht notwendig, wo- 
durch die Losung wirtschaftlich ist, da an materiellenn 
Aufwand genauso wie an Wartungsaufwand gespart 
werden kann. 
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Beschreibung 

Stand derTechnik 

[0001] Die Erfindung betrlfft eine Freistrahlzentrifuge s 
fur das Schmierol einer Brennkraftmaschine, in die ein 
Olabscheider fur Kurbelgehausegase der Brennkraft- 
maschine integriert ist, nach der Gattung des Patents- 
anspruches 1 . 

[OO02] Freistrahlzentrifugen der eingangs beschrie- io 
benen Art sind bekannt. So zetgt beispielsweise die ein- 
zige Figur gemaB DE 43 11 906 A1 eine solche Frei- 
strahlzentrifuge. Diese wird durch das zu zentrifugieren- 
de Schmierol uber Fieaktionsdusen 34 angetrieben. Die 
hoiien Drehzahlen des Zentrifugenrotors werden ge- is 
nutzt, urn das Kurbelgehausegas mrt Hllfe von Schleu- 
derringen 70 von Ruckstanden zu reinlgen. Das Kurbel- 
gehausegas wird iiber eine Saugleitung 52 abgezogen. 
[0003] Der Effekteipersolcjien Reinigung der Kurbel- 
gehausegase ist Jedoch begrenzt. Bei den immer schar- 20 
fer werdenden Abgasbestlmmungen genugt eine Reini- 
gung durch die vorgeschlagene Zentrifugenicht, da die 
gerelnigten Kurbelgehausegase einer Verbrennung 
durch den Motor zUgefuhrt werden und somit die Emis- 
sionswerte im Abgas beeinf lussen. Dies hangt zusam- 25 
men mit einem zu gerihgen Abscheldegrad an Ruck- 
standen des Kurbelgehausegases durch die Zentrif uge. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vor- 
rlchtung zur Reinigung von Kurbelgehausegasen zu 
schaffen, welche durch eine Freistrahlzentrifuge fur das so 
Schmierol einer Brennkraftmaschine gebildet ist, und 
welche genugend hohe Abscheldegrade fur Ruckstan- 
de aus dam Kurbelgehausegas aufwelst Diese Aufga- 
be wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 
gelost. 35 

Vorteile der Erfindung 

[0005] Die erfindungsgemaBe Freistrahlzentrifuge 
welst ein Gehause auf , welches jeweils mit einem Olzu- 40 
lauf und -ablauf sowie einer ^ufuhrleitung und einer 
Saugleitung fur das Kurbelgehausegas ausgestattet Ist. 
Der Olzulauf ist direkt mit dem Innereh des Zentrifugen- 
rotors verbunden, so dass das zu reinigende Schmierol 
direkt dort eingeleitet werden kann. Dieses verlaBt den 45 
Rotor durch die Antriebsdusen, gelangt so in das Ge- 
hause und wird durch den Olablauf zuruck in den 6I- 
kreislauf gebracht. 

[0006] Die Zufuhrleltung ist mit dem Kurbelgehause 
verbunden, derart, dass die Kurbelgehausegase ohne so 
erhohten Stromungsverlust in das Gehause der Olzen- 
trlfuge gelangen konnen. Durch die hohe Drehzahl des 
Rotors wird das 6I, wahrend es an diesenn vorbel- 
streicht, aus den kurbelgehausegasen entfemt, um 
durch die Saugleitung das Gehause in gereinigtem Zu- ss 
stand zu verlassen. 

[0007] ErfindungsgemaS werden jedoch noch welte- 
re Abscheideeffekte genutzt, die bei der Durchleitung 
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des Kurbelgehausegases durch den durch die Zentrifu- 
ge erzeugten OInebel gef uhrt wird. In dem OInebel wer- 
den gleichzeltig die im Kurtaelgehausegas beflndlichen 
Ruckstande abgeschieden. Hierbel handelt es sich 
hauptsachllch ebenfalls um Oltropfen, es konnen aber 
auch feinstverteilte Schmutzpartikel sein, die an den Ol- 
tropfen des dinebels haften bleiben. Damit erreicht das 
Kurbelgehausegas den Zentrifu gen rotor berelts in vor- 
gerelnlgtem Zustand, wodurch der Abscheldegrad fur 
Ruckstande im Kurbelgehausegas drastisch erhoht 
werden kann. Dadurch kann eine genugende Olab- 
scheidung des Kurbelgehausegases durch die Zentri- 
fungeneinheit erfolgen. Weltere Abscheideeinrichtun- 
gen sind nicht notwendig. Insbesondere entfallen Rlter- 
eJemente, die regelmaBig ausgetauscht werden 
muBten. Dadurch erglbtslch eine besonders wlrtschaft- 
liche Losung, daelnerserts Fertlgungsaufwand fur diese 
Komponenten, andererseits der Wartungsaufwand fur 
einen Austausch der Qlabscheideelemente eingespart 
werden kann. . , 

[0008] Besonders vorteilhaft ist, dass die Zufuhrlel- 
tung fur das Kurbelgehausegas und der Olablauf zumin- 
dest teilweise durch eine einzige Kanalstruktur gebildet 
werden. Dieser Verblndungskanal mundet In das Ge- 
hause der Freistrahlzentrifuge. Es ist moglich. dass sich 
der Olablauf und die Zufuhrleltung treffen, um gemeih- 
sam den Verblndungskanal zu bilden. HIertsei muB ein 
genugend langer gemelnsamer Kanalabschnitt gebildet 
werden, damit eine Vorabscheidung des Kurbelgehau- 
segases erfolgen kann. Eine andere Mogllchkeit ist^ 
dass vom Kurbelgehause ein einzlger Verblndungska- 
nal direkt In das Zentrifungengehause gelertet wird. 
[0009] Der Verblndungskanal fuhrt zu einem einfa- 
cheren Aufbau der Apparatur und dadurch zu einer gro- 
Beren Wirtschaftlichkeit Der Querschnitt des Verbln- 
dungskanals muB so gewahit werden, daSs auch bei 
groBen Blow-by-Mengen das gereinigte Sc!)raier6l, das 
von derZentrifuge in die Olwanne liuft, ungehindert ab- 
flieBen kann. Im Verlauf des Verblndungskanals wird 
dadurch ein zusatzlicher Waschereffekt cies Kurbelge- 
hausegases erreicht, indem die Oltropfchen im Kurbel- 
gehsiusegas durch den rucklaufenden Strom an gerei- 
nigtem Schmierol nnitgerissen werden. Besonders vor- 
teilhaft ist es daher, dass das Volumen, welches den 
durch die Antriebsdusen des Rotors erzeugten OInebel 
enthalt, bis in den Verblndungskanal hineinreicht. Damit 
wird der Waschereffekt auf eine moglichst groBe Durch- 
strdmungsstrecke des Kurbelgehausegases ausgewei- 
tet.. 

[0010] Eine besondere Ausgestaltung der Zentrif uge 
sieht vor, dass der Rotor Leitschaufein am auBeren Um- 
fang aufweist. Diese dienen zur Beschleunigung des 
Kurbelgehausegases in Umfangsrichtung des Rotors. 
Hierdurch wird die Abscheidung von Ruckstanden Im 
Kurbelgehausegas entsprechend dem Mechanismus 
der Zehtrifuge verbessert. Durch die Fliehkraft werden 
die Ruckstande an der Gehausewand abgelagert und 
zum Verblndungskanal des Gehauses hin transportiert. 
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Das durch die Saugleitung abgesaugte Kurbelgehause- 
gas erreicht somit einen hoheren Reinheitsgrad. 
[0011] Eine weltere MaBnahme zur Verbesserung 
des Abscheideergebnisses wird erreicht, wenn zusatz- 
lich zum Antrieb des Rotors mindestens eine Wascher- 
duse am Rotor angebracht wird. Deren hauptsachliche 
Aufgabe ist nicht der Antrieb des Rotors sondern die Er- 
zeugung eines Wascherstrahls, der vorteilhafterwelse 
radial von der Drehachse des Rotors weggerlchtet ist. 
Dieserfuhrt zu einerzusatzlichen Reinigung derKurbel- 
gehausegase, wodurch deren Qualitat waiter verbes- 
sert werden kann. 

[001 2] Urn die Zentrif uge n och kostengunstiger zu ge- 
stalten, kann das Druckregelventil, welclies fur die Aus- 
leltuhg der Kurbelgehausegase vorgesehen ist, in die 
Gehdusestrulctur des Geh£luses Integriert werden. IHier- 
durch werden in erster Linie Fertigungs- und Material- 
aufwand eingespart. Daher fuJirt diese MaBnahme zu 
einer hoheren Wlrtschaftlichkeit der vorgeschlagenen 
Losung. 

[0013] Diese und weitere Merkmaie von bevorzugten 
Weiterbildungen der Erfindung gehen auBer aus den 
Anspriichen auch aus der Beschreiburig und derZeich- 
nung hervor, wobel die einzelnen Merkmaie jeweils fur 
sich allein oder zu mehreren in Form von Unterkombi- 
nationen bei der Ausfuhrungsform der Erfindung und 
auf anderen Gebieten venwlrkllcht sein und vorteilhafte 
sowie fur sich schutzfahige Ausfuhrungen darstellen 
konnen, fur die hier Schutz beansprucht wird. 

Zeichnung 

[0014] Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in 
der Zeichnung anhand von schematischen Ausfuh- 
riingsbeispielen beschrieben. Hiisrbel zeigen 

Figiir 1 die Anordnung einer konibinierten Schmier- 
dlzentrifunge mit Kurbelgehausegasab- 
scheidung und 

Figur 2 den Aufbau der erfindungsgemaBen Zentri- 
fuge im Mrttelschnitt. . 

Beschreibung der AusfDhrungsbeispiele 

[0015] In Figur 1 ist eihe Brennkraftmaschine 10 so- 
wie eine Zentrif unge 11 zur Reinigung des Schrriierois 
fur die Brennkraftmaschine schematisch als Block- 
schaltbild dargestellt. Die Zentrifunge welst ein Gehau- 
se 12 und einen Rotor 13 auf, der drehbar im Gehause 
gelagert Ist. Die Zentrifunge wird durch eine Antriebs- 
duse 14 in Rotation versetzt. Dabei wird sie von einem 
OIkreislauf 15 mit zu reinigendem Schmierol versorgt. 
DerOlkreislauf ist schematisch auf eine Pumpe 16 und 
eine Schhnierstelle 1 7 reduziert. Im OIkreislauf enthatten 
ist weiterhin eine Olwanne 1 8 der Brennkraftmaschine. 
Die Zentrlfuge ist in bezug auf den OIkreislauf 1 5 im Ne- 
benstrom angeordnet: Das gereinigte Schmierol, wel- 



ches durch die Antriebsduse 14 ausgetreten Ist, wird 
aus dem Gehause uber einen Olablauf 1 9 der Olwanne 
wiederzugefuhrt. Die Versorgung wird uber einen OIzu- 
lauf 20 erreicht. 
5 [0016] Weiterhin ist an dem Gehause eine Zufuhriei- 
tung 21 vorgesehen, durch die Kurbelgehausegase aus 
der Brennkraftmaschine in das Gehause 12 der Zentrl- 
fuge eingeleitet werden konnen. Die Einleitungsstelle 
befindet sich in einem Bereich, der in dem Gehause ein 
10 Volumen 22 fur den durch die Antriebsduse 14 erzeug- 
ten djnebel bildet. Die Duse benotlgt diesen Entspan- 
nungsraum, um den Rotor in eine Drehung zu verset- 
zen. Zufuhrieitung 21 und Olablauf 1 9 munden in einen 
VeriDindungskanal 27, der daher in beiden Richtungen 
IS durchstromt wird und einen entsprechend grOBen Quer* 
schnitt zur Yerfugung stellen muB. 
[0017] Durch das Volumen 22 erreicht das Kurbelge- 
hausegas den Rotor, wobei es diesen entlang der Wan- 
de des Gehauses passieren muB, um zu einer Sauglei- 
20 tung 23 im dem Volumen 22 gegenuberiiegenden Tell 
des Gehauses zu gelangen. Hierbel wird es diirch Leit- 
schaufeln 24 in eine den Rotor umlaufende Bewegung 
versetzt. Dadurch werden im Kurbelgehausegas befind- 
liche Partlkel lind Oltropfchen an der Wand des GehSu- 
25 ses i 2 abgeschieden. Das so gereinigt Kurbelgehause^ 
gas veriaBt das Gehause 12 durch die Saugleitung 23 
und passiert ein Druckregelventil 25. Sofem dieses ge- 
off net ist, wird das Kurbelgehausegas durch einen An- 
saugtrakt 26 der Brennkraftmaschine angesogen.' 
30 [001.8] In Figur 2 ist eine detaillierte Ausgestaltung der 
Zentrifuge zu seheh. Anstelle eines Olzulaufs und einer 
Zufuhrieitung 1st hier ein gemelnsamer Verblndungska- 
nal 27 am Gehause 12 vbrgeisehen.;Das Gehause wird. 
mit Hilfe von Dichtungen gegendber dem ElnbaUort ab- 
gedichtet, wobej der Einbauort die Brerihkraftmaschihe 
selbst seih kainn. Uhter diesen Vbi-aussetzungish bilden 
sich besonders kurze Wege fiir diq Zufuhrtihg des Kur- 
belgehausegases bzwv. des Schmierols. 
[0019] Sbmit besteht das Gehause aus einem Ger 
hausesockel28, der mit Hilfe einer Formdichtung 29 an 
der hicht dargeistellten Brennkraftmaschine bef^stigt 
wird: Weiterhin ist als Deckel eine Schraubgldcke 30 
vorgesehen, in die als ihtegralerBestandteil das' Druck- 
regelventil 25 untergebracht ist. In diesem wirkt.efne mit 
einer Feder 32 vorgespahhte Membrah 33; welche zu 
einem VerschiuB eines Ventilsitzeis 34 fiihrt, sbfem disr 
Unterdruck im nicht dargestellten Ansaugtraktt der 
Brennkraftinaschine zu groB wird. 
[0020] Der Rotor 13 in Kunststoffbauweise besteht 
aus zwei miteihander verschwelBten Schalen 35 und ist 
in einem Kugellager 36 und einem Gleltlager 37, wel- 
ches zugleich einen Einlass 38 ini Rotor fur das 
Schmierol bildet; drehbar im Gehause 12 gelagert. Die 
Zufuhr an Schrhierol kann durch ein Eintassventil 39 be- 
einfluBt werden. 

[0021] Der Schmief6lkreislauf in der Zentrifuge ist 
durch durchgezogene Pfeile, der FluB des Kurbelge- 
hausegases durch giestrichelte Pfeile arigedeutet. Das. 
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Schmierol gelangt uber das Einlassventil 39 und den 
Einlass 38 in ein Mittelrohr 40 des Rotors und von dort 
uber Offnungen 41 in einen Abscheideraum 42 des Ro- 
tors. Unter Abscheidung der Schmutzpartikel an den 
AuBenwanden des Rotors verla3t der Olstrom den Ro- 
tor durch die Antriebsduse 14 sowie eine Wascherduse 
43. Die Wascherduse 43 erzeugt einen Strahl radial 
vom Rotor weggerichtet, derzu eInerAuswaschung von 
Rucl<standen aus dem Kurbelgehausegas fiihrt. Das 
Kurbelgehausegas ist im Volumen 22 durch Punkte an- 
gedeutet. Aus dem Volumen verlaf3t das Schmierol, wel- 
ches sich an einem Gehauseboden 44 sammelt, das 
Gehause durch den Verbindungskanal 27. 
[0022] Dem rucklaufenden Schmierol entgegen 
stromt das Kurbelgehausegas. Dieses wird, nachdem 
es den Verbindungskanal 27 verlassen hat, direkt in das 
Volumen 22 eingeleitet Dabei hindem keinerlei Barrle- 
ren oder Leitbleche das Kurbelgehausegas an einer 
Vermischung mit dem GInebel. Hierdurch erfolgt eine ef- 
fektlve Auswaschung von Ruckstanden aus dem Kur- 
belgehausegas. AnschlieBend wird dieses entlang der 
Leitschaufeln 24 zum oberen Teil des Gehauses und 
von dort in das Druckregejyentil 25 geleitet. An dieser 
Stelle ist das Kurbelgehausegas wei'tgehend von Ruck- 
standen befreit, wesw:egen es ohne weiteres in der 
Brennkraftmaschine verb ran nt werden kann. 
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nebel sich in den Verbindungskanal htnein er- 
streckt 

3. Freistahlzentrifuge nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ro- 
tor (13) zumindest am AufBenumfang mit Leitschau- 
feln (24) zur Beschieunigung des Kurbelgehause- 
gases in Umfangsrichtung des Rotors ausgestattet 
ist. 

4- Frelstrahlzentrifuge nach einem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ro- 
tor mindestens eine zusatzliche Wascherduse (43) 
zur Verbesserung der Reinlgung der Kurbelgehau- 
segase aufweist. 

5. Freistahlzentnfunge nach Arispruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Spritzrichtung der Wa- 
scherduse (43) bezogen auf eine Drehachse des - 
Rotors radial nach auBen weist. 

6. Frelstrahlzentrifuge nach feiriem der vorherigen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass in das 

Gehause (12) ein Druckregelventil (25)fQrdas Kur- 
belgehausegas integriert ist. 



Patentanspriiche 

1. Freistrahlzentrifuge.fur das Schmierol einer Brenn- 
kraftmaschine, wobel ein- Rotor (13) der Freistrahi- 
zentrifuge als Olabscheiderfur im Kurbelgehause- 
gas enthaltene Ruckstande ausgefuhrt ist, aufwel- 
send ein Gehause (1 2), in dem der Rotor (1 3) dreh- 
bar gelagert ist mit 

- einem Olzulauf (20) zur Speisung des Rotors 
(13) mit dem zu reinigenden Schmierol, 
einem Olablauf (19) fur das gereinigte Schmier- 
ol, 

einer Zufuhrleitung (21 ) fur die zu reinigenden 
Kurbelgehausegase und 
einer Saugleitung (23) fur die gereinigten Kur- 
belgehausegase, 
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wobei die Zufuhrleitung (21 ) derart an das Gehause 
(12) angeschlossen ist, dass das zugefuhrte Kur- 
belgehausegas durch ein Volumen (22) gefuhrt 
wird, in dem sich der durch Antriebsdusen (14) des so 
Rotors (13) erzeugte OInebel befindet, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Olablauf und die Zu- 
fuhrleitung zumindest teilwerse durch einen einzi- 
gen Verbindungskanal (27) gebildet werden, der in 
das Gehause (1 2) der Frelstrahlzentrifuge mundet. 55 



2. Frelstrahlzentrifuge nach Anspruch 2,.dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Volumen (22) fur den ON 
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